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(§) Hubvorrichtung mit Richtantenne und Strahrnlhrungsstrecke 

. Ein TrSgerfahrzeug ist mit einem Hochenergielaser ausge- 
rflstet, dessen den Laserotrahl auf ein Ziel richtende Sende- 
antenne mrttels einer Hubvorrichtung (13) heb- und senkbar 
1st Oie Hubvorrichtung ist als Hubschere mit paarweise an- 
geordneten Scherenholmen (15, 16, 17, 18) ausgebitdet Der 
Laserstrahl wird gegen Staub und atmospharische Eihwtr- 
kungen geschutzt durch das Innere der Holme (18, t7) der 
ein en Seite der Hubvorrichtung (13) mrttels test montierter 
Urrilenkspiegel zum Richtsplegel (1 1) gefuhrt Versorgungs- 
, feHtungen fflr die Sendeantenne und StrahlformungseinrJch- 
tungen warden durch das Innere der Holme (16, 18) der ande- 
ren Seite der Hubvorrichtung nach oben gefuhrt Ah den 
Gelenkpunkten der Hubvorrichtung werden Drehringlager 
verwendet, durch die der Strah! bzw. die Versorgungslei- 
^ tungen koaxial durchgefuhrt werden. 
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Auf dem Fahrgestell ist im Heckbereich em Hoch- 
bescnreiDung energie-Lasererzeuger 5 angeordnet, dessen Laserener- 

Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung mit gte z. B. ^ V ^ bre ^5^J^£^aS 
RicfaL^und nmschlossener StnmlfOhrungsstrecke wird. Fur die V «^^ e rf°^^™^S^ 
SrSSdimg an einer mit Lasererzeuger ausgerO- 5 wie^B. ^^^J**™* Satoa^TS 

s^sssws m=35SSSS3= 

S^mtvorgeschlagenworden.einKampffahr- to^S*£S?SS 

zeu&TlTeinen Kettenjianzk mit einem Hochenergie- ,o auswechselbare Einhext in Fflhrungsschienen 9 genalten 

In %r auszurusten. dessen Strahl von einem mittels Hub- sein. u 

£2STS~ senkbaren Parabolspiegel als Urn den vom V^™^^f^"e^ 

D:„K^r,tXr.tp. «,„f fpinHlfrJie Hele trerichtet werden gie-Laserstahl auf ein Ziel zu richten und zu toKussieren, 

i^e Huto^tut aStech^rTmit fet ein als Richtantenne bzw. Sendeteleskop dienender 

Der lSSahJnnu3 auf seinem Weg vom Lasererzeu- richtbar auf einer mit 13 ^^ e ^ " ub ^^? 
^^P^SeleeKen ihn sdiwachende EinflQs- angeordnet ist Mittels der Hubvomchtung 13 kann die 
rSSte^SleSS^den und ver- Richtantenne 11 aus einer auf dem ^jaumegenden 

Sertenwand vom ^«rsnwn J*^"*" flitter- Traverse 22 mit einem Rahmen verbunden und an den 
^gcgSSSS^SSS*^ SirH?unen.l5 16 ^^^^ 
SnVroSS^mS^Lmmengefal^ Fallen- 30 gelagert sind Die Traverse 22 «st mi oberenBerach 

moglichtwird. An< _ nich , meeB e- die Drehgelenke 19 binaus verlangert und durch Zug- 

£r and im Betrieb onempBiidlielier Sdmtz der 2S such dmoberen Holme 17, 1« sdiraamg nacn one 
Strebmhroogsstredie gegen Setamee, Splitter o-djl 8^'^.^|^„ HI „^ Td ^ Mi ™ii 1 ia 

^^S^^Errmdm, rfrd md»»d «* der dee ^J-™^ 

F^tsTahrzeuK gemafl Fig. 1 perspektivisch sie bei zusammengeschobenem Schutzring 29 mittels 

^SYo^SsteUte Kampffahrzeug hat ein Ldea Zum Schutz der Pucb^ntenne gegen Spli^r 
auKcSsL^esEi Kampfpanzers montier- » oddgi toBere Enwirfamgen bmn«ne n ^iseheo« den 
tes Ho^entrrie-Laser-System. Das Chassis umfaBt ein Holmen 17, 18 angeordnete SduMnume 3S. em m 
g^an^Ta^ JhlSe^und ein aus Laufrollen 2 Fahrtrichtung vorae ^^Jg^lSSSSiS 
u^ LaXtten 3 bestebendes Fahrwerk. sowie gegebenenfalls erne (mcht dargestellte) bewegh- 
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che obere Abdeckung vorgesehen sein. rabolspiegels gefflhrt werden. Alle hierfflr vorgesehe- 
Kr aftstofftanks 39 fur den Lasererzeuger kdnnen un- nen Umlenkspiegel sind fest mit den jeweiligen Teilen 
ter und beiderseits der Hubvorrichtung 13 so angeord- der Hubvorrichtung verbunden und brauchen nicht ge- 
net sein, daB sie den verfflgbaren Raum bei abgesenkter sondert nachgefuhrt zu werden. Es ist nur bei der ersten 
Hubvorrichtung optimal ausnutzen. 5 Montage eirie einmalige Justierung aller Spiegel erf or- 
Der vom Lasergenerator 5 erzeugte Laserstrahl wird derlich. Zum Zwecke der StrahlfOhrung sind die Holme 
auf einer allseits umschlossenen, gegen Staub, Nebel 15, 16, wie dargestellt, mit grdflerem Hohlprofilquer- 
und andere atmospharische EinflQsse sowie gegen Split- schnitt ausgefuhrt als die anderen Holme 16, 18. Dies ist 
ter geschOtzten StrahlfOhrung zur Richtantenne ti ge- jedoch kein wesentliches Merkmal der Erfindung. In 
hlhrt Diese StrahlfOhrung verlauft durch das Innere der to den anderen Holmen 16, 18 kdnnen flexible Versor- 
Holme 15, 17 der Hubvorrichtung 13, sowie diircH das gungsleitungen z. B. fur die Aufricht- Seitenricht- und 
Innere der hohen- und seitenrichtbaren Teile, also des HOhenrichtantriebe 21, 22, 23 und/oder fur (nicht darge- 
Tragarms 20, des Lagerkopfes 24 und der Spiegelhalte- stellte) KQhleinrichtungen der Richtantenne ebenfalls 
rung 30. An alien diese Teile verbindenden Drehgelen- splittergeschOtzt gefflhrt werden, wie in Fig. 4 schema- 
ken erfolgt die StrahlfOhrung fiber fest in den Teilen 15 tisch durch die Leitungen 57, 59 angedeutet Auch an 
angeordnete Spiegel* die den Strahl koaxial zur Dreh- den Gelenkstellen dieser Holme 16, 18 sind die vorge- 
achse des jeweiligen Gelenks fflhren. Dies wird im em- nannten Drehringlager 50 vorgesehen, durch deren lich- 
zetnen anhand von Fig. 3 und 4 erl§utert te Offnung die Leitungen 57, 59 etwa koaxial hindurch- 

Wie man insbesondere aus Fig. 4 erkennt, sind ah den gefflhrt werden. 

Gelenk- und Drehlagerstellen der gesamten Hubyor- 20 Wie dargestellt, sind zumindest der Aufrichtantrieb 

richtung und der hdhen- und seitenrichtbaren Teile, ins- 21 und der Seitenrichtantrieb 23 als Ringmotoren aus- 

besondere zur Lagerung der unteren Holme 15, 16 an gebildet, die eine lichte Offnung fflr die Strahldurchfflh- 

den Konsolen 14, zur Verbindung der unteren und obe- rung umschlieBea 

ren Holme 15; 16 und 17, 1$, sowie an. den Drehlagern, In der Traverse 22 und/oder dem Tragarm 20 und 

die die Traverse 22 mit demTragarm 26, diesen nut dem 25 Lagerkopf 24 kdnnen zusatzliche (nicht dargestellte) 

Lagerkopf 24 und diesen wiederum mit der Spiegelhal- Strahlf ormeinrichtungen untergebracht sein. 

terung 30 verbinden, jeweils Drehringlager vorgesehen, Durch die dargestellte Konstruktion werden zahlrei- 

die in tig. 4 simtlich mit dem Bezugs^eichen 50 verse- che Vorteije enrielt Die als Stoiegelteleskop ausgebilde- 

hen sind Jedes dieser Drehringlager 50, die von an sich te Richtantenne 11 und ihre Hdhen- und Seitenantriebe 

bekarmter Bauart sind, umschliefit eine lichte Offnung 30 sind in der abgeklappten Ruhestellung durch die Holme 

mit ausreichend groBem Innendurchmesser, so daft das 17, 18 der Hubeinrichtung, die Wanne 35 das Splitter- 

Laserstrahlbflndel koaxial durch das Drehringlager hin- blech $7 sowie die (nicht dargestellte) obere Abdeckung 

durchgefflhrt werden kann. optimal gegen Sehmutz und Splitter geschfltzt Dieser 

Wie man aus Fig. 3 erkennt, wird das aus dem Laser- Schutz kann auch in jeder Zwischenstellung der Hub- 
generator 5 in Fahrzeugquerrichtung austretende La- 35 vorrichtung 13 durch Abklappen der Richtantenne 11 in 
serstrahlbflndel(gestrichelt angedeutet) durch einen un- die Wanne 35 hergestellt werden. In der abgesenkten 
ter 45° fest montierten Spiegel 45 in ein Verbindungs- Stellung der Hubeinrichtung 13 sind auch die Huban- 
rphr 10 unil in diesem zum unteren Drehgelenk 14 des triebe, Ah. die Hydraulikzylinder 27, vollstandig gegen 
unteren Holms 15 gefflhrt wo es fiber einen fest nion- auBere Bmwirkungen geschfltzt Der bei abgesenkter 
tierten Spiegel 46 koaxial durch das Drehringlager 50 40 Hubvorrichtung noch verbleibende Stauraum auf dem 
und dann flber einen mit dem Holm 15 Fest verbimderien Tragerfahrzeug wird, unter Einhaltung des Transi tbahn- 
$piegel 47 in Langsrichtung des Holms 15 timgelenkt verlademaBes, optimal durch die Anordnung der Kraft- 
wird (vgL auch Fig. 4> Im Bereich der die unteren Hoi- stofftanks 39 genutzt Der Laserstrahl und gegebenen- 
nie 15, 16 und die oberen Holme 17, 18 verbindenden falls die Versorgungsleitungen werden optimal ge- 
Drehgelenke 19 wird der Strahl durch ein entsprecheri- 45 schfltzt durch das Innere der die Hubvorrichtung 13 
des Spiegeipaar 48, 49 koaxial durch: das Drehringlager bildenden Holme nach oben gefflhrt, ohne daB zusltzli- 
50 und dann In Richtung der Langsachse des oberen che Schutzkonstruktionselemente hierfflr erforderlich 
Holmes 17 umlenkt. Am oberen Ende des Holmes 17 sind 
lenkt ein weiterer Spiegel 51 den Strahl urn 90° urn* so 
daB er im Inneren der die Holme 17, 18 verbindenden 50 Bezugszeichenliste 
Traverse fflr die Strahlfflhrung verlauft, bis er durch das 
Drehringlager 50 in den Tragarm 20 eintritt und von . 1 Wannengehause 
einem weiteren Spiegel 52 m dessen I^gsrichtung um- 2 Laufrollen 
gelenkt Wird Im Lagerkopf 24 erfolgt eine rechtwinkli- 3 Laufketten 
geUmlenkung durch den Spiegel 53 koaxial zur Hohen- 55 5 Lasererzeuger 
richtachse, und schliefilich wird der Strahl durch den im 7 Auspuffdiffusor 
Inneren der Spiegelhalterung 30 angeordneten Spiegel 9 Fflhrungsschienen 
55 koaxial zur Achse des Parabolspiegels 11 timgelenkt, 11 Parabolspiegel 
so daB durch dessen Zeritraldfmung 57 (Fig, 1) austreten 13 Hubvorrichtung 
und auf denKollmiatorspiegeI3lauftreHenkann. . 60 14 Konsolen 

Dtirch die beschriebene Strahlfflhrung kann der La- 15 unterer Holm 

serstrkhl in jeder beliebigen Hubstellung der Hubvor- 16 unterer Holm 

richtung 13 und in jeder beliebigen Schwenk- und Richt- 17 oberer Holm 

stellung des Parabolspiegels 11 auf einem vollstandig 18 oberer Holm 

gegen die AuBenatmosphare abgeschlossene Strahlfflh- 65 19 Drehgelenk 

rungsweg vom Lasererzeuger 5 durch das Rohr 10, die 20 Tragarm 

Holme 13, 17 sowie den Tragarm 20, Laserkopf 44 und 21 Aufrichtantrieb 

Spiegelhalterung 30 bis zur Austrittsdffhung 56 des Pa- 22 Traverse 
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23 Seitenrichtantrieb 

24 Lagerkopf 

25 Zugstangen 

26 Querrohr 

27 Hubzylinder 

28 Hohenrichtantrieb 

29 Schutzring 

30 Spiegelhaltenmg 

31 Reflektorspiegel 
33 Sensoren 

35 Schutzwanne 
37 Splitterschutz 

39 Kraftstofftanks 

40 Emspritzpumpen 

41 Gasturbine 

43 Auspuff 

44 AuslaBgrating 

45 Spiegel 

47 Spiegel 

48 Spiegel 

49 Spiegel 

50 Drehringlager 

51 Spiegel 

52 Spiegel 

53 Spiegel 

55 Spiegel 

56 AiisMttsofmung 

57 Leitung 
59 Leitung 



15 
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1. Hub vorrichtung mit Richtantenne und umschlos- 
seiier StrahlfQhrungsstrecke zur Verwendung an 
einer mit Lasererzeuger ausgerOsteten Basis, insbe- 
sondere einem Kampffahrzeug, wobei die Hubyor- 
richtung als Hubscbere ausgebildet ist, deren einer 
Scherenarm an der Basis angelenkt ist und deren 
anderer Scherenarm die Richtantenne und ihre 
Richtantriebe tragt, und die Scherenanne von 40 
Hohiprofflen gebildet and, dadmch gekennzeich- 
net, daB die StrahlfQhrungsstrecke durch das Inne- 

re der Hohlprofile (15, 16, 17, 18) der Scherenanne 
und durch (fie die Scherenanne mitemander und 
mit der Basis bzw. der Richtantenne verbindenden 45 
Drehgelenke(14, 19) veriauft 

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Versorgungslehungen (57, 59) 
fur die Richtantriebe und/oder fur Kflhleinrichtun- 
gen der Richtantenne ebenfalls durch das Innere 50 
der Hohlprofile der Scherenanne und deren Dreh- 
gelenke gefuhrt sind . 

3. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Scherenarm als ein Rah- 
men mit zwei parallelen, als Hohlkastenproffle aus- 55 
gebildeten Holmen (15, 16; 17, 18) ausgebildet ist 
und die Strahlfuhrungsstrecke durch den einen 
Holm (15, 17) und die Versorgungslehungen (57, 
58) durch den anderen Holm (16, 18) jedes Rab- 
mens gefuhrt sind. 

4- Hubvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Richtantenne (ll).in eine Rn- 
hestellung abklappbar ist, in der sie im wesentli- 
chen zwischen den Holmen des oberen Scheren- 
armsliegt 

5. Hubvorrichtung nach Anspruch 4, mit als Para- 
bolspiegel ausgebildeter Richtantenne, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Parabolspiege 1 (11) in der 
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Riihestellung etwa hochkant zur gemeinsamen 
Ebene des Holme (17, 18) Iiegt 

6. Hubvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Holmen 
eine Schutzabdeckung (35) fur die Richtantenne 
vorgesehenist 

7. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehgelenke der Scherenar- 
me als Drehringlager (50) ausgebildet sind und in 
den Holmen Umlenkspiegel (45, 47, 48, 49, 51, 52, 
53) derart angeordnet smd, daB sie den in Langs- 
richtung der Holme verianfenden Strahl koaxial 
durch das jeweilige Drehrin^ager umlenken. 

8. Hubvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehgelenke der Scherenar- 
me als Drehringslager (50) ausgefflhrt sind und die 
Versorgungsleitungen etwa koaxial durch die fichte 
Offnung der Drehringlager verlauf en. 

9. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Richtantenne (11) an der 
Hubvorrichtung (13) hdhen- und seitenrichtbar ge- 
lagert ist, wobei die Drehverbindungen der hdhen- 
und seitenrichtbaren Teile (20, 24, 30) mitemander 
bzw. mh der Hubvorrichtung (13) als Drehringlager 
(50) ausgebildet sind, wobei der Laserstrahl auch 
durch das Innere dieser hdhen- und seitenrichtba- 
ren Teile (20, 24, 30) mittels des Strains koaxial 
durch die Drehringlager umlenkende Umlenkspie- 
gel (51—55) auf einer geschlossenen Strahlfflh- 
rungsstrecke bis zum Anstritt aus der Richtantenne 
(ll)gefQhrtist 
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